المجلة الع ر اقية للعلوم البيطرية»ء المجلد ۲۲ء العدد ١ء A۸‏ ۲-۱۱۹( 


تأثير فيتامين ه في سمية الكادميوم في اسماك الكارب الاعتيادي 


شهباء خليل ابراهيم الطائي و آلاء حسين علي الحمداني 


فرع الأمراض» كلية الطب البيطري »جامعة الموصل» الموصل» العراق 


e-mail: shahbaa_khalil @ yahoo.com 


(الاستلام ۲٥‏ شباط ۲۰۰۸؛ القبول ١٠١‏ كانون الأول )٠٠۸‏ 


الخلاصة 


استخدم في هذه الدراسة كلوريد الكادميوم وبالتركيز دون المميت الوسطي والذي كان 1ملغم/لتر ولمدة 7أيام مع فيتامين هه 
بجرعة 0.2 ملغم/1غم من وزن الجسم ولمدة 3 ايام لتقليل التاثيرات السمية لكلوريد الكادميوم. الا انه لم يكن هنالك تحسن في المعايير 
الدموية والتي شملت قياس تركيز الهيموغلوبين وحجم خلايا الدم الحمر المرصوصة والنسبة المئوية للخلايا اللمفيةء ولكن حدث 
انخفاض معنوي في نشاط كل من انزيمي الالنين امينوترانسفيريزوالكرياتين فوسفوكاينيز في مصل الدم. ولم تؤد المعاملة بفيتامين ه 
مع كلوريدالكادميوم الى حدوث اصلاح في الانسجة المتضررة الناتجة عن التسمم بالكادميوم والتي تضمنت تغييرات مرضية عيانية 
كاحتقان الغلاصم ونسجيا تمثلت الافات بحدوت فرط التنسج في الخلايا الظهارية وتضخم الخلايا الساندة المخاطية مع ارتشاح الخلايا 
الالتهابية مما ادى الى التصاق الصفائح الغلصمية الثانوية وقد لوحظ احتقان الكبد والكلية مع ظهور بقع شاحبة على السطح الخارجي 
لهماء ونسيجيا فقد تضمنت الافة ارتشاح الخلايا الالتهابية وخاصة الخلايا الميلانية البلعمية والخلايا وحيدة النواة في النسيج الكبدي» 
تثخن جدار القنوات الصفراويةء وحدوث النزف والنخر في النسيج الكبدي بينما في الكلية فقد لوحظ احتقان الاوعية الدموية مع تكون 
القوالب المتزججة في النبيبات الكلوية. 


Effect of vitamin E on cadmium toxicity in common carp (Cyprinus carpio L.) 


S. K. I. AlI-Taee, A. H. A. Al-Hamdani 


Department of Pathology, College of Veterinary Medicine, University of Mosul, Mosul, Iraq 
Abstract 


The sublethal median concentration of cadmium chloride was used at concentration 1mg/L for 7 days ,with 0.2mg/1g body 
weight of vitamin E for 3 days which was used as an antioxidant there was no improvement in hematological parameters, but 
there was significant reduction in the serum alanine aminotransferase and creatine phosphokinase activity. Treatment with 
vitamin E and cadmium chloride could not repair the tissues damage result from cadmium which included grossly congestion 
of gills , hitopathological lesions revealed hyperplasia of epithelial cells with hyperatrophy of piler cells and inflammatory 
cells infiltration which lead to adhesion of the secondary lamellae of gills, In liver and kidney which appeared congested with 
presence of pale areas, histopathological lesions include infiltration of inflammatory cells specially melanomacrophage and 
mononuclear cells in hepatic tissue with thickening of the bile duct wall, haemmorrhage and necrosis in hepatic tissue, while in 
kidney there was congestion of blood vessels, deposition of hyaline casts in the renal tubule. 


Available online at http://www.vetmedmosul.org/ijvs 
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المقدمهة 


يعد الكادميوم من العناصر المعدنية التي يؤدي التسمم بها 
الى احداث الكرب التاكسدي (1) كعك ع1۷ ل0×1 اذ يحث 
الكادميوم على انتاج اصناف الاوكسجين الفعالقوذلك من خلال 
ارتباطه بمواقع ارتباط المعادن الداخلية الفعالة كالنحاس والحديد 
مؤديا الى تحطم العضيات المهمة او نتيجة قلة كاسحات الجذور 
الداخلية متل الكلوتاثايون (2) وتقي الخلايا نفسها من الجذور 
الحرة بوؤاسطة انظمة منادات الاكسدة(3)والئي ف تون 
انزيمية مثل الكلوتاثيون بيروكسيديز او غير انزيمية مشتل 
فيتامين ه اذ يعد من مضادات الاكسدة غير الانزيمية‌الذائبة 
بالدهون(4)» طبيعيا يتكون من الفا - توكوفيرول» بيتا - 
توکوفیرول» کاما - توکوفیرول» ودلتا - توکوفیرول وایضا الفا 
- توکوترینول» بیتا - توکوترینزول» دلتا - توکوترینول (5). 
ويعد الفا - توكوفيرول اكثرها فعالية من الناحية البايولوجية اذ 
يعمل على التقليل من الاجهاد التاكسدي الذي يحدث في 
عضيو ات الخلية sءااعممروعإه ٣٥11‏ والناتج عن اصناف 
الاوكسجين الفعالة (6)ء كما يحافظ على استقرارية الغشاء 
الخلرف من خلال مته لكا الجكرن الخر(7 كلك تردن 
الى تكوين مركبات الجذور غير المتاكسدة Non-radical‏ 
t۳‏ !×ه من خلال التفاعل بين جذور الفا توكوفيرول مع 
الجذور الحرة وهذه المركبات لها القدرة على الاقتقران مع 
حامض الكلوكويورنيك 14ء ٥c‏ 0«1إuعuا6‏ والذي يطر ح الى 
خارج الجسم مع البول او الصفراء(7). لفيتامين ه اهمية في 
تحسين الاستجابة المناعية للاسماك» اذ يعدل من التغييرات 
الفسلجية لاسماك القوس قزح عند تغذيتها على علائق ذات 
تراكيز عالية من الدهون الغير المشبعة (4)» اذ وجد (8) الى 


ان نقص فيتامين ه في عليقة اسماك القوس قزح تؤدي الى 
المواد وطرائق العمل 
الاسماك 


استخدمت في هذه الدراسة اسماك الكارب الاعتيادي 
»Cyprinus carpio [.‏ التي تم الحصول علیھامن قسم 
الثروة الحيوانية- كلية الزراعة/جامعة دهوك وبواقع 20 سمكة 
تراوحت اوزانها بين (100-50) غم وضعت في احواض 
زجاجية قياسها (40×40×80) سم في ماء خال من 
الكلور (chlorinated Wae‏ وكانت الدالة الحامضية ٣م‏ 
5 ودرجة حرارة 18- °20 مع توفر الاوكسجين خلال مدة 
التجربة. تركت الاسماك لمدة اسبوع للتآقلم وللتأكد من خلوها 


من الامراض مع استمرار التغذية إلى حين بدء التجربة اذ قطع 
الغذاءعنها قبل بدء التجربة ب 24 ساعة. 


جمع عینات الدم 

جمعت عينات الدم من الوريد الذنبي للسمكة اهلuة)٣‏ 
#قسم من العينات وضعت في انابيب لاتحتوي على مانع 
التخثر لغرض الحصول على المصل والقسم الاخر من عينات 
الدم حفظ في انابيب حاوية على مانع التخثر لغرض اجراء 
الفحوصات الدموية.وبعد ذلك اجريت الصفة التشريحية للاسماك 
المستخدمة في هذه الدراسة وسجلت التغييرات المرضية العيانية 
كما اخذت نماذج من انسجة كل من الغلاصم والكلية والكبد 
وحفظت في محلول الفورمالين الدارئ المتعادل لغرض اجراء 
الفحرضباث التسجبة: 

استخدمت 20 سمكة قسمت عشوائيا الى 4 مجاميع وبواقع 
5 اسماك لكل مجموعة. 
المجموعة الاولى : مجموعة السيطرة اذ وضعت الاسماك في 
ماخال من .اللو ٠‏ 
المجموعة الثانية: وضعت الاسماك في ماء خال من الكلور 
وحاوي على كلوريد الكادميوم بتركيز (1ملغم/لتر)ولمدة 7 ايام. 
المجموعة الثالثة: اعتبرت مجموعة سيطرة اذ جرعت الاسماك 
بفيتامين ه وبجرعة 0.2ملغم /1غم من وزن الجسم عن 
طريق الفم وبواسطة انبوب اللي المعدي عطub‏ 1 1ط9)Sto0onac(‏ 
ولمدة 3ايام. 
المجموعة الرابعة: وضعت الاسماك في ماء خال من الكلور 
وحاوي على کلورید الکادميوم بتركيز (1 ملغم/لتر) وجرعت 
الاسماك بفيتامين ه وبجرعة 0.2ملغم /1غم من وزن الجسم 
عن طريق الفم وبواسطة انبوب اللي المعدي عطں"' S02٤1‏ 
(9) ولمدة 3ايام وبنفس الوقت الذي عرضت فيه الاسماك 
للشنمم: 
رست التغير ات الم ر ضية العيانية و التسجية المعايير, الدموبة 
والتي شملت :قياس تركيز الهيموغلوبين باستخدام عدة القاس 
الخاصة انتاج شركة «Syrbio‏ فرنساءتقدیر حجم خلايا الدم 
الحمر المرصوصةاة باستخدام طرية ةة 
المايكروهيماتوكريت»والنسبة المئوية للخلايا اللمفية (10) 
المعايير الكيموحيوية والتي شملت :قياس نشاط انزيم الالنين 
امينو ترانسفيريز انتاج شركة ط١إ1عه"810.‏ المغرب وقياس 
فرنسا. 
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التحليل الاحصائي 
تم استعمال اختبار تحليل التباين واختباردنكن متعدد المديات 


النتائج 
التغييرات المرضية 


أظهرت الاسماك المعاملة بكلوريد الكادميوم 1 ملغم/لتر مع 
فيتامين ه 0.2 ملغم/ 1غم من وزن الجسم سباحة طبيعية الى 
نهاية مدة التجربة والتي كانت 7 ايام. وعند اجراء الصفة 
التشريحية للاسماك المعاملة بفيتامين ه مع كلوريد الكادميوم 
لوحظ نفس التغييرات المرضية العيانية التي لوحظت في 
المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم بالتركيز دون المميت 
الوسطي املغم/لتر ولمدة 7 ايام من التعرض والتي تمشت 
باحتقان الغلاصم وقد اظهرت نتائج الفحص النسيجي للغلاصم 
حدوث التغيير الدهني في قسم من الخلايا الظهارية للصفائح 
الغلصمية الثانوية الصورة (1) مقارنة مع صورة (2) التابعمة 
لمجموعة السيطرة وفي الكلية تمثلت الافات العيانية بظهور 
البقع النخرية والمحاطة بمناطق نزفية ونسجيا كانت الافات 
المرضية في الكلية عبارة عن ارتشاح الخلايا الالتهابية في 
النسيج الخلالي مع وجود نزف وحدوث التنكس الزجاجي 
degeneration‏ ineاHya‏ في بعض النبيبات الكلوية الصورة 
(3) مقارنة مع صورة (4) التابعة لمجموعة السيطرة وعند 
اجراء الفلحص العياني للكبد لوحظ وجود الاحتقان مع ظهور 
البقع النخرية المحاطة بمناطق نزفية الصورة › وكانت الافأات 
المرضية النسجية الملاحظة في النسيج الكبدي اقل شدة 
بالمقارنة مع الافات المرضية الملاحظة في الكبد بعد مرور 7 
ايام من المعاملة بكلوريد الكادميوم متمثلة بنزف بسيط في 
النسيج الخلالي الكبدي وحدوث التنكس الفجوي الصورة )٥(‏ 
مقارنة مع كبد الأسماك لمجموعة السيطرة الصورة .)٦(‏ 


التغييرات الدموية 
الهيموغلوبين 

بينت النتائج التي تم الحصول عليها من هذه التجربة ان 
ترکیز الهيموغلوبين لم يتأثر عند استعمال فيتامين هه اذ 
يوضح الجدول (1) ان تركيز الهيموغلوبين في المجموعة 
المعاملة بفيتامين ه مع كلوريد الكادميوم وبعد مرور 7 ايام لم 
تختلف معنويا عن المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم بعد 7 
ايام وعن المجموعة المعاملة بفيتامين ه مع ملاحظة الفرق 
الحسابي الا ان معدل هاتين المجموعتين لتركيز الهيموغلوبين 
انخفض معنويا (۶>0.05) عن المجموعة غير المعاملة 
بفيتامين ه وكلوريد الكادميوم. 


حجم خلايا الدم الحمر المرصوصة %۶٣۷‏ 

من الجدول (1) يتبين عدم وجود فروق معنوية بين معدلي 
المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم ولمدة 7 ايام والمجموعة 
الاخرى المعاملة بكلوريد الكادميوم مع فيتامين ه في حين 
انهما انخفضتا معنويا (۴>0.05)عن المجموعة غير المعاملة 
بفيتامين ه وكلوريد الكادميوم والتي بلغ معدلها %45.40 
وعن المجموعة المعاملة بفيتامين ه_ التي بلغ معدلها 
0لم تختلفا معنویا فیما بینهما. 


النسبة المئوية للخلايا اللمفية 

كما موضح في الجدول (1) ان المجموعة غير المعاملة 
بفيتامين ه وكلوريد الكادميوم هي افضل المعدلات على 
مستوى نتائج هذه الصفة اذ بلغ معدلها %96.60 وقد بلغ معدل 
المجموعة المعاملة بفيتامين ه095.0كما يوضح الجدول 
انخفاضا معنويا (۴>0.05) في معدل المجموعة المعاملة 
بكلوريد الكادميوم مع فيتامين ه ومعدل المجموعة المعاملة 
بكلوريد الكادميوم ولمدة 7 ايام اذ بلغ معلليهما 
0 على التوالي عن المجموعة غير المعاملة 
بكلوريد الكادميوم وعن المجموعة المعاملة بفيتامين ه. 


المعايير الكيموحيوية 

نشاط انزيم الالنين امينو ترانسفيريز ۸[1في مصل الدم 
(وحدة دولية/لتر): من الجدول (2) يتبين وجود اختلافات 
معنوية بين المجموعة غير المعاملة بكلوريد الكادميوم 
RT‏ مع ا ه وکالاتي aT‏ ا غير 
المعاملة بكلوريد الكادميوم والمجموعة المعاملة بفيتامين 
ه5.48و 4.96 على التوالي في حين كان هناك ارتقفاع 
معنوي (۶>0.05) في معدل المجموعة المعاملة بكلوريد 
المعاملة بكلوريد الكادميوم وعن المجموعة المعاملة بفيتامين 
ه. اما معدل المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم مع فيتامين 
ه فقد بلغ 18.92 اذ انخفض معنويا (۲>0.05) عن 
المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم ولمدة 7 ايامءالا ان معدل 
المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم مع فيتامين هكان 
مرتفعا معنويا (۴>0.05) عن المجموعة غير المعاملة بكلوريد 
الكادميوم والمجموعة المعاملة بفيتامين ه. 


نشاط انزيم الکریاتين فوسفوکاینيز C۴)‏ في مصل الدم (وحدة 
دولية التر):اتضح من والجدول (2) اختلاف بين المجموعات 
المختلفة اذ بلغ معدل المجموعة غير المعاملة بكلوريد الكادميوم 
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والمجموعة المعاملة بفيتامين ه 5.28,5.38على التوالي في 
حين بلغ معدل المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم لمدة 7 ايام 
غير المعاملة بكلوريد الكادميوم والمجموعة المعاملة بفيتامين 


المعاملة بكلوريد الكادميوم ولمدة 7ايام ومع هذا کان مرتفعا 
( 00 عن الخو د دما 4 گار 
الكادميوم وعن المجموعة المعاملة بفيتامين ه. 


الصورة (1) صورة نسجية لمقطع في غلاصم سمكة معرضة لكلوريد الكادميوم بتركيز 1ملغم/لترولمدة7 ایام مع فیتامین ه0.2/ 1غم 
فقو زق السر عن طرق افوا 03 د خم اكير اهي ل في ف من لخا الارية اة ترا الام الا 


. X400 1&٤ الثانوية.‎ 


الجدول (1) تأثير كلوريد الكادميوم مع فيتامين ه على المعايير الدموية في الاسماك. 


المجموعات الهيموغلوبين 
غم/100ملیلتر 

المجموعة غير المعاملة بكلوريد 14.64 +± 1.79 
الكادميوم a‏ 
المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم 1.03±8.46 
1ملغم/لترلمدة7ايام b‏ 
المجموعة المعاملة بفيتامين هه 11.22 ± 0.47 
2.ملغم / 1غم من وزن الجسم ولمدة ab‏ 
3ایام 
المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم 8.72 0.91± 


2.ملغم/1غم من وزن الجسم 
-القيم تمتل المعدل +الخطأ القياسي (5 اسماك لكل مجموعة). 


حجم خلايا الدم الحمر عدد الخلايا اللمفية% 

المرصوصة۸ 

0.97+±96.60 3.34 ± 45.0 
A A 

1.02±8.40 0.48±421.0 
B B 

1.54 ± 5.0 2.22 +20 
A A 

3.61 ± 80 3.02 ± 0 
B B 


-الحروف المختلفة الموجودة على المعدلات تعني وجود فرق معنوي عند مستو ى معنوية .(P<0.05)‏ 
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الصورة (3) صورة نسجية لمقطع في كلية سمكة معرضة لكلوريد الكادميوم بتركيز 1ملغم/لتر ولمدة 7ايام تورضح ارتشاح الخلايا 
الالتهابية (ه) وحدوث التنكس الزجاجي (ه)ء الصبغة ›1&٤‏ 100×. 
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الصورة (4) صورة نسجية لمقطع في كلية سمكة غير معاملة بكلوريد الكادميوم التابعة لمجمو عةالسيطرة, الصبغة 1&٤‏ , 400×. 


الصورة )٥(‏ صورة نسيجية لمقطع في كبد سمكة معرضة لكلوريد الكادميوم بتركيز 1ملغم/لتر ولمدة7ايام توضح التنكس الفجوي في 
النسيج الكبدي (ه) وحدوث النزف (ط) .×10041&٤‏ 
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الصورة (6) صورة نسجية لمقطع في كبد سمكة غير معاملة بكلوريد الكادميوم التابعة لمجموعةالسيطرة, الصبغة 1&٤‏ , 400×. 


الجدول(2) تاثير فيتامين ه مع كلوريد الكادميوم على المعايير الكيموحيوية في الاسماك. 


1ملغم/لتر لمدة7ايام 

المجموعة المعاملة بفيتامين ه 0.2ملغم/ إغم 

من وزن الجسم ولمدة3ايام 

المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم 1ملغم/لتر 

مع فيتامين ه 0.2ملغم/1غم من وزن الجسم 

- القيم تمتل المعدل +الخطاً القياسي )5 اسماك لكل مجموعة). 


انزيم الاللنلنين امينو 
ترانسفيريزوحدة دولية/لتر 


انزيم الكرياتين فوسفوكاينيز وحدة 


دولية/لتر 
0.70±5.48 0.91±5.38 
C C‏ 
4.328.06 2.67±9.88 
A A‏ 
0.77±4.96 0.48±5.28 
C C‏ 
4.02±18.92 2.922.8 
B‏ 


-الحروف المختلفة الموجودة على المعدلات تعني وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية (۲>0.05). 


المناقشة 


ان الكادميوم هو احد الملوثات البيئة المائية الكفيلمة بان 
تحدث الاجهاد التاكسدي من خلال زيادة مستوى تزنخ الدهن 
وقلة مستويات مضادات الاكسدة (12) لذا استخدم فيتامين هه 
مضادا" للاكسدة (13)ومحاولة التقليل من الاثر السمي 
المتضررة» اذ كانت الافات المرضية العيانية والنسيجية مشابهة 


DC 


المعاملة بكلوريد الكادميوم 1 ملغم/لتر ولمدة 7 ايام» مما يدل 
على ان جرعة فيتامين ه0.2 ملغم/1غم من وزن الجسم كانت 
فلا ران کن وی ام 

ان اتج فحص الاير الریة وی شت فاس رکیز 
واا ا اا ةق الجر اا اة كز 
دون المميت الوسطي لكلوريد الكادميوم 1ملغم/لتر مع فيتامين 
ه 0.2 ملغم/1غم من وزن الجسم لم تظهر أي تحسن لهمذه 
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الوسطي لكلوريد الكادميوم في حين ان اشار الباحث (14)الى 
ان الحقن العضلي للجرذان المعاملة بكلوريد الكادميوم بفيتامين 
ه وبجرعة 20وحدة دولية /كيلوغرام من وزن الجسم ادى 
الى حدوث تحسن في المعايير الدموية والتقليل من التاثير 
السمي للكادميوم» وهذا ما يؤكد ان العليقة التي كانت تعطى 
للاسماك كانت عليقة غير موزونة مما ادى الى اكسدة وتزنخ 
الدهن والذي ينتج عنه تكوين جذور الاوكسجين الحرة وبنفس 
الوقت لم يضاف أي من المواد المانعة للتزنخ متل فيتامين ه 
لتفادي حدوث التزنخ» وبالتالي فان الاحماض الدهنية الغير 
مشبعة تكون عرضة للاكسدة بوجود جزئ الاوكسجين والتي 
تعمل كانزيمات مساعدة على الاكسدة الذاتية. ومن هذا يستدل 
على ان الجرعة المستخدمة من فيتامين هلم تستطع كسر 
جلرز. الاوكسكن الحرة ( 5 ماما تة امان [اكهوخوية 
فقد لوحظ انخفاض في نشاط انزیم آ۸1 وانزیم °٤‏ )€ 
للاسماك المعاملة بالتركيز دون المميت الوسطي 1 ملغم/لترمع 
فيتامين ه 0.2 ملغم /1 غم من وزن الجسم عند مقارنتهما مع 
المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم 1 ملغم/لتر ولمدة 7 ايام» 
وقد يعود ذلك الى ان فيتامين ه هو من مضادات الاكسدة 
النوعية والتي لها دور في الحفاظ على توازن الخلايا من خلال 
نع تكوين جذوز. الأوكسجين الحرة التي تنتج يسبب الت سمح 
(13) وبهذا يقلل من سمية الكادميوم بان منع الاجهاد التاكسدي 
ومن ثم التقليل من تركيز اكسدة الدهون وعند مقارنة نشاط 
هذين الانزيمين لهذه المجموعة مع المجموعة غير المعاملة 
بكلوريد الكادميوم وفيتامين ه نلاحظ استمرار التاثير السمي 
عن الحد الطبيعي. وذلك لان دور فيتامين هلم يكن ضمن 
المستوى المطلوب ويعود تفسيره الى ما ذكر انفا". 


شکر وتقدیر 
تم دعم البحث من قبل كلية الطب البيطري» جامعة 


الموضنل. البحت: مسل من زسالة الناجشتين للباخة الاولي: 
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